MyHMUMNanbHOE aBTOHOMHOEe 06pa3oBaTeibHOE yYperKaAeHNe MyHULMNAAbHOro
obpasoBaHua ropoa KpacHoaap cpeaHsas obueobpasoBaTtenbHan WwkKona Ne76
nmeHu 4-ro MBapaeinckoro KybaHCKOro Kasaybero KaBaaepumMcKoro Kopnyca

YTBEPHKAEHO

peleHnem negarorMyeckoro coseta
MAOQY COLU Ne76

MO yuutenen

eCTeCTBEHHHO- Hay4YHOro LMKAa

ot 30 asrycta 2024 roga npoTtokon Nel

MNpeacepatens H.O. CtopoxeHKo

PABOYAA NMPOrPAMMA
Mo xumnn
YpoBeHb 0bpa3oBaHus (Knacc): ocHoBHoe obuiee obpasoBaHue (8-9 Knacchbl)
Konunyectso yacos : 8 kn. — 68 u.
9 Kn.—68u.

Yuutenb: TKayeHKo CBeTnaHa J/leoHMA0BHA

Mporpamma paspaboTtaHa B cootBeTcTBMMU ¢ PFOC 000

C y4EeTOM NPMMeEpPHOI OCHOBHOM 06pa3oBaTeIbHOM NPOrPaMMbl OCHOBHOTO 0buiero
0bpa3oBaHuMA, aBTOPCKOM Nporpammsbl Mo xummumn «lMporpamma Kypca xumum 8-9 Knaccos
obuieobpazoBaTenbHbix yupexaeHnin» 0.C. NabpuensHa -M.: «poda», 2017 r.

c yuetom YMK:

Xumua . 8 kKnacc. basosbiih ypoBeHb. Nabpuenan O.C., Cusornasos B. . Cnagkos C. A.-
Mocksa «poda» 2017r.

Xumua . 9 kKnacc. basosbiih ypoBeHb. Nabpuenan O.C., Cusornasos B. . Cnagkos C. A.-
Mocksa «poda» 2017r.



1.Ilnanupyemblie pe3yJibTaThl OCBOCHHUS y4eOHOI0 mpeaMeTa, Kypca.

OcHogHble HaNPasIeHUA 60CRUMAMETbHOU 0eAmMeTbHOCIU:
1. I'pasicoanckoe eocnumanue;
2. Illampuomuueckoe 6ocnumanue u hopmuposanue poccuicKou UOeHMUYHOCMU,
3. [yxoseHoe u npascmeenHnoe gocnumanue oemeti Ha OCHO8E POCCUNICKUX
MPAaoUYUOHHBIX YEHHOCMELL,
4. Ilpuodbwenue demetl K KyIbmypHOMY HACIeOUro (Dcmemuieckoe 60CnumaHue);
5. Ionynapusayusa nayunvix 3uanuu cpeou demetul (Llennocmu nayunozo nosHauus),
6. Duzuueckoe gocnumarue u GopmMuposanue Kyibmypsblt 300P08bsl,
7. Tpyoosoe socnumanue u npogeccuonarvbrhoe camoonpeoenenue;
8. Dxonoeuueckoe socnumarue.

1. JINMHOCTHbIE pe3y/ibTaThbl:

1) oco3HaHue CBOEU PTHUYECKOMW IPUHAICKHOCTHU, 3HAHHE HMCTOPUM XUMHUHUM BKJIaJia
POCCHICKON XMMHUYECKOW HAayKH B MHUPOBYIO XHUMUIO;

2) ¢popmupoeanue OTBETCTBEHHOI'O OTHOILEHUS K IMO3HAHUIO XWUMHH; TOTOBHOCTHU U
CIIOCOOHOCTH y4YalluXcCsl K CaMOPAa3BUTHUIO U CaMOOOpa30BaHHIO HAa OCHOBE MU3YUYEHHBIX
(hbaxkTOB, 3aKOHOB U TEOPHUI XUMHUH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA U nO cmpoeHue
WHJIUBUIYaTbHONW 00pa3oBaTeIbHOU TPACKTOPHUH;

3) popmuposanue NENOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHBI MHUpPa, HEOTHEMJIEMON
4acThIO KOTOPOU SIBJISIETCSI XMMHUYECKasi KapTUHa MUPA;
4) oenadeHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U

OOIlIECTBEHHOM MPAaKTHUKH, B TOM YHCII€ U XUMHUYECKHUM,;

5) oceoeHue COMUAIBHBIX HOPM, TIPAaBWJI OBEACHHUSI, pojiel U (pOopM COLMaTIbHOMN KU3HU

B COLMyME, MOPHUPOAE M YAaCTHOM >KU3HHM Ha OCHOBE DJKOJOTHMYECKOW KYyJIbTYpbl U

Oe3zoracHoro oOpallleHusl ¢ BElIeCTBaMH U MaTepUalaMHU;

6) popmuposarue KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUU CO CBEPCTHUKAMU U

B3pOCIBIMHM B  TIIpollecce oOpa3oBaTelbHOM, OOIIECTBEHHO IIOJIE3HOM, Yy4eOHO-

HCCJIEIOBATENbCKOM, TBOPUYECKON U IPYTUX BUJIOB JICSITEIIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.

2. MeTanpegMeTHble pes3y/bTaThbl:

1) onpedenenue 1eIei COOCTBEHHOTO OOy4YEHHUsI, MIOCTAHOBKA U (POPMYJIUpPOBAHUE LIS
ce0s1 HOBBIX 3ajiady;

2) niaHuposanue TYTEH JTOCTHXKEHHS JXEJIaeMOro pe3yJibTarta OOy4YeHUs XHUMHHM Kak
TEOPETUYECKOI 0, TaK U AKCIIEPUMEHTAIIBHOTO XapaKTepa;

3) coomneceHue CBOUX JICUCTBUU C TUIAHUPYEMBIMH pPe3yJIbTaTaMHU, OCYUECMBIEHUE
KOHTPOJIsI CBOEH JEsITeJIbHOCTU B MpOLIEcCe JIOCTHXKEHUsS pe3yibTara, onpeoeneHue
cnocoOOB JEHCTBUU TIpHU BBINOJIHEHUH JIA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX padoT B
COOTBETCTBHUHU C IpaBUIAMH TEXHUKHU O€30I1aCHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHUKOB XHUMHUYECKON HHpoOpMaluu, €€ IOoJydeHUE U aHaJlu3,
co3JaHue MH(MOPMALIMOHHOTO MPOJIyKTa U €ro Mpe3eHTallus;

5) ucnonv3oeéanue OCHOBHBIX HWHTEIUICKTYAJIbHBIX OIEpalliii: aHajlu3a W CHHTE3a,
CpaBHEHHUSI M CHCTEMAaTH3alliM, OOOOIIEHUs] M KOHKPETHU3ALUU, 6blsiGleHUe TMPUIUHHO-
CIJICJICTBEHHBIX CBSI3€ U nocmpoeHue JIOTHYECKOI0 PacCyXJICHHUS U YMO3aKIIOUYSHUS
(MHAYKTHUBHOTO, JAEIYKTHBHOIO M MO AHAJOTMHU) HA MaTepuajle eCTEeCTBEHHO-HAy4YHOTO
COZepIKaHUs;

6) yMeHue co3laBaTh, NPUMEHSITh U NMpPeoOpa3OBbIBATh 3HAKM U CHUMBOJIBI, MOJEIH H
CXEMBbI Ul pelIeHUus] y4eOHBIX U MO3HaBaTEJIbHBIX 3a7]ad4;

7) popmupoeanue N pazsumue SKOJTOTHUECKOTO MBIIUICHHS, YMeHue TIPUMEHSTh €ro B
MO3HAaBaTEeIbHONW, KOMMYHUKAaTHBHOM, COLHAIBbHON IIpaKTUKE M MOPOPECCHOHAITBHOMN



OpUEHTAIUH;
8) ecenepuposaHue UEU U ONIPENICIICHUE CPECTB, HEOOXOAUMBIX JIs1 UX PEeAIN3allUH.

NpeaMeTHble pe3ysbTaThl:

1) ymenue o0OO3HAUATh XUMHUYECKHE JJIEMEHTHI, HAa3bIBAaTh MX M XapaKTEepH30BaTh Ha
OCHOBE NOJIOKEHUs B nepuoaudeckou cucreme Jl. 1. Menneneesa;

2) opmynruposarnue WN3yUYEHHBIX ITIOHSTHI: BEIIECTBO, XMMHYECKHU D3JIE€MEHT, aToM,
MOJIEKyJia, UOH, KaTUOH, aHHWOH, IMPOCTOE M CJIOXHOE BEIIECTBO, XMMHYECKasi peaKIusi,
BHUAbI XUMHYECKUX PEAKIIMA U T. II.;

3) onpedenenue no GopMyiaM cOCTaBa HEOPraHUYECKHUX M OPraHUYECKHUX BEIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XHUMHYECKHUX YJIEMEHTOB HJIM CTETIEHU UX OKHUCIICHUSI;

4) nonumanue WHGOPMAIIUN, KOTOPYIO HECYT XHMHYECKHE 3HaKku, (OopMyIbl U
YpaBHEHHS;

5) ymeHue Karaccuguyupoeams NpoCThie (METaJJIbl, HEMETaJJIbI,

6) OJlaropoJHbIC Ta3bl) U CIOXXHBIE (OMHApHBIC COCJIMHECHHS, B TOM YHCIIE U OKCHJIBI,
a Tak-)K€ THJIAPOKCHUIBI — KHUCIIOTHI, OCHOBAaHUsI, aM(POTEepHBIC TUIAPOKCHIBI — U COJIH)
BEIIIECTBA,;

6) Gopmyruposanue TNMEPUOAUYSCKOTO 3aKOHA, 00OBsICHEHUe CTPYKTYpbl W HH-
dbopmarmu, KOTOPYHO HECET MEepUOIMYEecKasi CHUCTeMa XHUMHUYecKux »3iemeHToB JI. U.
Menneneesa, packpvimue 3HAYSHUS TIEPUOIAYESCKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapaxmepuzoeams CTPOCHHUE BEIIECTBA — BUIbl XUMHYECKHUX CBSI3CH H
THUNBI KPUCTATUTMYSCKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHUsI aTOMOB XUMHYECKHUX YJIEMECHTOB C MOPSIKOBBIMHU HOMEpaMH
1—20 u 26, omobpasicenue X ¢ IMMOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GOpMyIT OKCUIOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM
THIPOKCH/IOB;

10 )nanucarnue CTPyKTYPHBIX (POPMYJT MOJEKYISIPHBIX COSIUHEHHN U (HOPMYITBHBIX
€IMHUI] MOHHBIX COCAWHEHUI II0 BAJIEHTHOCTH, CTCEICHU OKMCIJICHUS WIN 3apsay
WOHOB;

11) ymenue gopmyruposames OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH: ITOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJICKYJSIDHOTO CTPOCHHS, COXPAaHCHUsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH
ABoOTazipo;

12) ymenue ¢opmynuposams OCHOBHBIC IIOJIOXKCHHUSI ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO
YYEHHUSI U TEOPHUM DIJICKTPOJIUTHYECKON IHCCOLMAIINY;

13) onpeoenenue NpU3HAKOB, YCIOBUI MNPOTEKAHHS U MPEKPAILCHUS PEaKIHi;

14)  cocmasnenue MOJICKYJISIPHBIX ypaBHEHUN XUMHYECKUX peaxmui,
IMOATBEPXKIAIOMNX  OOIMEe  XUMHUYECKHE CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUXBEIIECTB U OTPAKAIOIINX CBSI3U MEXKIY KiaccaMH COCIMHEHUM;

15)  cocmasnenue ypaBHEHUI peakiMii C y4acTHEM JICKTPOJIUTOB TAK)KE B HOHHOH (hopme;

16) onpeodenenue MO XUMHYECCKUM YPaBHCHUSIM IIPUHAJICKHOCTH PpPEaKLUHUN K
omnpeenéHHOMY THUITY WA BHAY;

17) cocmaenenue ypaBHEHHH OKHCIHTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pEaKUHH C
ITIOMOIIIBI0O METOJ1a 3JIEKTPOHHOTO OasaHca;

18) npumenenue NOHSATUI CKOKUCICHUE» U «BOCCTAHOBJIICHUEY ISl XapaKTCPUCTHUKH
XUMHUYECKUX CBOWCTB BEIIECTB;

19) onpeoenenue ¢ NOMOIIBID KAYSCTBEHHBIX pEaKIHUN XJIOPUI-, CyJbdar-u
KapOOHAaT-aHMOHOB M KaTHOHA aMMOHHS B pacTBOPE;

20) o0b6wsacHenue BIUSHUS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH PEaKIIHii;

21) ymenue xapaxkmepuzoéamsv  TOJOXKEHHE METAJUIOB M  HEMETaUIOB B
MIEPUOJUYECKON CHUCTEME 3JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAJJIIOB, O0OIINe
(u3uyeckrue U XMMHUYECKHE CBOICTBA;

22) obOwsacHeHue MHOTOOOpa3Wsi NPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM aJUIOTPOITHH C
yKa3zaHueM e€ NpUYMH;

23) ycmanoeneHue pazAUYWN  TUAPO-, NHPO- H  DJIEKTPOMETALUIYPTrHU H
unnIoCmpuposanue ISTUX Pa3IMdui OpUMepaMUd NPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB
MOJIyY€HHs METAJJIOB;

24)  ymenue 0asamsb oOUIyI0 XapakTepucTtuky snemeHToB |, I, VIIA-rpynm, a Taxxe
BOJOpPOJA, KUCIOPOAa, a30Ta, cephl, ¢pocdopa, yrieposia, KpeMHUsI U 00pa30BaHHBIX
UMHU TIPOCTBIX BEIIECTB M BAXKHEUIINX COENMHEHMI (CTpOCHHE, HaXO0XICHHUE B
npupoje, NnojydyeHue, pu3ndyeckue U XMMUYECKHe CBOWCTBA, IPUMEHEHHE);



25) ymenue onucvieams KOPPO3UIO METAILUIOB H CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEE;
26) ymeHue npou3e00ums XUMHUUYECKHUE PACUETHI C MCIIOJIb30BAaHUEM MOHSATUH

«MaccoBasl J10Jisl BEIIECTBA B CMECHY, KKOJIMYSCTBO BEIIECTBA», «MOJISPHBII 00BEM
no Qopmynam U ypaBHESHUSIM PEaKIIHI;
27)onucanue CBOWCTB U MPAKTHYCCKOTO 3HAYCHUSI U3YUYCHHBIX OPTraHUYCCKUX
BEIIIECTB;
28) svinoninenue 0O003HAYCHHBIX B IIPOrpaMMe 3KCIIEPUMEHTOB, pPACHO3HABAHUE
HCOPraHn4dCeCKMUX BCHICCTB ITO COOTBCTCTBYIOIIHWUM ITPpHU3HAKaM,
29 )cobnrooenue npaBun 0e30MMacHON pabOThl B XUMUYSCKOM KaOuHeTe (J1abopaTtopum)

2. COAEPXXAHUE YYEBHOIO KYPCA XMUMUU
8 KITACC

HavasibHble MOHATUA U 3aKOHbI XMMKU (204)

Tena m BemiectBa. CBoMCTBa BeNIECTB. DTAJIOHHBIE (PU3UYECKHE CBOWCTBA BEMIECTB.
Marepuansl U wmarepuajoBedeHHe. Pojb XUMHHM B JKH3HU COBPEMEHHOIO OOIIecTBa.

OTtHolIeHHe oO0IIecTBa K XUMUHU: XeMOMIusd U xemodoousi.
Metonpl nzydyenuss xumuu. HaOGmonenue. DkcnepuMeHT. MojenupoBaHUE.
Monaenu matepuajibHbIe U 3HAKOBBIE, UJIU CUMBOJIbHBIE.

I'azel. JKmaxoctu. TBEpabie BemecTBa. B3aumMHbBIE Nepexolbl MEXKy arperarHbIMHU
COCTOSIHUSIMHU BEINIECTBA: BO3roHKa (cyOmumarusi) u aecyoOnumanus, KOHIACHCAIUS U
HUCTIapeHHEe, KpUCTAIUIN3alUs U IJIaBJICHUE.

dusnueckue siBjieHus. YucTble BellecTBa U CMECH. | OMOT€HHBbIE U I'€TepPOTr€HHbIE CMECH.
CmMmecu raszooOpasHble, kujakue U TBEpAbIe. CrocoObl pa3AeieHUsi CMECei: TeperoHKa, WU
JTUCTWIUISIUSA, OTCTauBaHWEe, (UIBTPOBAHUE, KPUCTAJIM3AlMsl  WIM  BbIIIapHUBaHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenrne 3Tux cnocoOOB B JIAOOPATOPHOM MNpPaKTHUKE, Ha MPOHU3BOJICTBE
U B OBITY.

XuMu4deckue »HIeMEHThl. ATOMBI U MoJieKyJdbl. [IpocTbie U ClOXKHBIE BeElIECTBA.
Annorponuss Ha TipuMepe Kuciaopoga. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO
yuyenusi. Monbl. BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIDHOTO CTPOCHUSI.

3Haku (CHUMBOJIBI) XHUMHYECKHUX dJeMeHTOB. HWMH@opmanus, KOTOpyrO HECyT 3HaKu
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. ODTHUMOJIOTHSI Ha3BaHUNW HEKOTOPBIX XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
Ilepuonnueckas tabnauna xuMudeckux 3jeMeHToB . M. MenaeneeBa: KOPOTKOIIEPUOAHBIA U
JUIMHHONEPUOJHBIN BapuaHThl. [lepuoabl u rpynmnbsl. ['maBHass 1 moOoyHasi NOATPYIIIbI, WU
A- u b-rpynmnel. OTHOCHUTENIBbHAsA aTOMHasi mMacca.

Xumuueckue ¢dopmynbl. MHaekcsl u kodddunmeHtsl. OTHOCHUTENIbHAS MOJEKYJIsIpHAas
Mmacca. MaccoBasi 10J11 XUMHUYECKOTO 3JIEeMEeHTa B coequHeHuu. Mudopmanus, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKUEe (POPMYJIbI.

Banentnocts. CtpykTypHble  (QopMynbl. XHUMHUYECKHE  JJEMEHTbl C  IIOCTOSIHHOW U
IIEPEeMEHHON BaJCHTHOCTHIO. BbIBOA (opMynbl coenuHEHHs IO BalieHTHOCTU. OrpeseneHue
BaJICHTHOCTH XHMHUYECKOro »sieMeHTa 1o ¢dopmyne BemiectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUU
COCIMHEHUH, COCTOSIUX M3 JIBYyX XUMHUYECKHX DJIIEMEHTOB, MO BAJIEHTHOCTHU. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEUIECTB.

XuMHUYECKHUEe peaklnu. PeareHThl U NpOyKThI peakiuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX peaKIuil.
VYcinoBusi uMX TMPOTEKaHUsT MW IIpekpaileHus. Peakuuu ropeHus. DK30TE€pMHUYECKHE U
SHJIOTEPMUUECKHUE PEAKIIUHU.

3aKOH COXpaHEHHUsI MACChl BEIIECTB. XHUMHUECKHE ypaBHEHUs. COCTaBICHHUEXUMHUUYECKUX
ypaBHeHul. MHpoOp™MaIins, KOTOPYHO HECET XHUMHUUYECKOE ypaBHEHHUE. Knaccudukanus
XUMHYECKUX PEaKIUH IO COCTaBYy M YHCIy PEareHTOB U TPOJAYKTOB. THUITBI XMMHYECKHUX
peakmuii. Peaknuu coequHEHWs, Pa3JIOKEHUsI, 3amelnleHuss u obOmeHa. Karamuzatopsl u
KaTajus.

JeMoOHCcTpauuu

< Konnekuust marepuasoB U U3JICJIUN U3 HUX.

= Mojnenu, UCIob3yeMble Ha ypokax (PU3UKH, OMOJIOTUM U Teorpadum.

= OOBEMHBIEC U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJEIN HEKOTOPHIX XUMHUYECKHUX BEIICCTB.
= Mojgenu KpUCTaAJULIMYECKUX PEILIETOK.



CoOupanue npudopa sl NOJIyYSHHUs ra3a U NpoBEepKa ero repMEeTHIHOCTH.
Bo3rounka cyxoro jbjaa, noja uik HadTaiuHa.
AFpeI‘aTHBIC COCTOsAHUA BOJIBI.
Pasnenenve NByX HECMEHIMBAIOIIMUXCS KUJKOCTEH C IOMOIIBIO JICIUTEIbHONH BOPOHKHU.
6I/ICTI/IHJBITOP u ero pabora.
CTaHOBKa U1 GmiibTpoBaHus U e€ padora.
YcTraHoBKa I BblapuBaHus U e€ padoTa.
Konnekuust OBITOBBIX HpUOOpPOB isi (HIBTPOBAHUS BO3IyXa.
Pa3znenenue kpacsiiero Bemiectsa iaoMacTepa ¢ NOMOIIBI0 METOAa OyMaKHOM

XpomaTtorpaduu.
OJICJIN AJUTOTPOITHBIX MOAU(PUKAIUN yTIeposia U Cephl.
Ilonyuenue _030Ha.
IToptpersr U. 4. bepuennyca u . 1. Menneneea.
KopoTkonepnoaHbii U JUIMHHONEPUOAHBIM BapHUaHThbl EPHUOJAUYECKON cuctemsl /I

. Menneneena.

KoncTpyupoBaHue HIapoCTEpKHEBBIX MOJEIEH MOJEKYJI.

Annapar Kunmna.

PaznoxxeHne Ouxpomara aMMOHMUSI.

I'openue cepbl 1 MarHME€BOU JICHTHI.

IToptpersr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3sse.

OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAaHEHHUSI MacChl BEIIECTB.

I'openue ¢pocdopa, pacTBopeHrEe NPOaYKTa TOPEHUS B BOJAE U UCCIEJOBaHUE

IIOJIYYCHHOI'O pacTtBOpa JaKMYCOM.

= B3aumopaelicTBHE COJITHON KHUCJIOTHI C IIHHKOM.

ITonyuenue runpokcuna meau(ll) m ero paznoxeHue Mpu HarpeBaHUH.



JlabopaTopHble ONBITHI

= O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIHEH J1abopaTOpHON MOCYIbI.

- IIpoBepka repMeTUYHOCTH MPHUOOpa JJIsI NOJIYUYCHHUS ra30B.
= O3HaKOMJIEHHE C MMHEpajaMH, OOpa3yIOIUMU I'PAHUT.
-

IIpuroroBiieHre reTEpOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI C
JKEJI€30M M UX pa3/esieHUE.
= BsaumopeiicTBHE pacTBOPOB XJIOPUIOB H HOAHUIOB KAIIHS C
FIaCTBOPOM HUTpaTa cepeodpa.
onydenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3auMoaelicTBue ¢ CEpHOMN
KHMCJIOTOM.
< B3anmMopeicTBhe pacTtBOopa COAbl C KHCIOTOW.
< [IpoBepka 3akOHa COXpaAHEHHsSI MAaCChl BEIISCTB Ha MpPUMEPE
B3anMMOJIEHUCTBUSA IMETOYN C KHUCIIOTOM.
IIpoBepka 3aKkOHA COXpaHEHUSI MAacChl BEIIECTB Ha IIPUMEpPE
B3aUMOJICUCTBUS 1IET0YH C coubro keneza(lll).
< PaznoxeHue nepokcujia BOJAOPOJa C MNOMOIIBIO OKCHJIa
mapraniia (IV).
= 3amMenieHue KeJjJe30M MeAu B MEIHOM KyHopoce.
IIpakTuyeckue padoTsl
1. IlpaBuina TeXHUKHU OE30IIaCHOCTU U HEKOTOPHIE BUBI paboT B
XUMHUYECKOH JT1adopaTtopuu (KaOMHETE XUMHH).
2. HaGmroneHwue 3a ropsiiei CBEUOM.
3. AHanu3 1o4uBbI (aHaJor padoTbl «OYHCTKa MOBApPEHHOU
COJIN).

BakHeHluMe npeAcTaBUTENIM HEOpPraHMYECKUX BELLECTB.
Kosnmn4yecrtBeHHble OTHOWEHUA B XMMKUK (184)

CoctaB Bo3ayxa. I[lonsarue 006 o00BEMHOM moie (j) KOMIIOHEHTa
MIPUPOJIHON Ta30BOl cMecu — Bo3ayxa. Pacuér oOb€Ma KOMIIOHEHTa
ra3oBOH CMECH IO ero 0ObEMHOM J0J€ U HA00OPOT.

Kucnopon. Ozon. Ilomyuenune  kucnopona. CoOupanue u
pacrio3HaBaHue KUcCJIopojia. XMUMHYECKHE CBOMCTBa KHCJIOpOJa:
B3aMMOJICMCTBHE C  METaJIaMH, HEeMcETa/UlaMH M CJIOKHBIMH
BeuiectBaMu. Ilpumenenue kuciaoposaa. KpyroBopor kwuciaopoiaa B
OpUPOE.

Okcunpl. OOpa3zoBaHMEe Ha3BaHUNW OKCHAOB MO UX ¢opmyam.
CocraBnenue GopMysl OKCHAOB II0 UX Ha3zBaHusM. lIpencraBurenu
OKCHJOB: BOJIa M YIJIEKMCIIBIMA Ta3, HeraméHass U3BECTh.

Bonopon B mnpupone. Pusuyeckue ©U XHUMUYECKHE CBOWCTBA
BOJIOPO/JIa, €TI0 NOJIyYEeHUE U NPUMEHEHHUE.

Kucnotel, ux cocraB u knaccudwukanus. HMuaukaropel. Tabnuma
pactBopumoctu. CepHassi UM COJIsiHasi KHUCJIOTbI, HMX CBOWCTBAa W™
OpHUMEHEHHUE.

Conm, ux cocraB M Ha3BaHUA. PacTBopuMOCTB cojieii B BOJE.



IIpencraBurenu cojiei: XJOpua HaTpus, KapOoHart Hatpus, docdart
KaJIbIIHS.

Ilocrosinnass ABoranpo. KoanuectBo BemectBa. Mosb. MossipHas
macca. KparHple eauHMIBI HU3MEpEHUs] KOJIMYeCTBa BeEllecTBA —
MUJJIMMOJIb WU KWJIOMOJIb, MWJUJIMMOJISIDHAsT U KUJIOMOJISIpHAsi MaccChl
BEIIECTBA.

Pacuérel ¢ HWCHONB30BAaHMEM MOHSITUH «KOJWYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHasiMacca, «IOCTOSSHHast ABOTaJpo».

3akoH ABoraapo. MoisipHbli  00bEM  Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB.
OTtHocuTeNnbHAas IUIOTHOCTh Ta3a Mo JpyromMy rasy.

Kpatabie  eauHUIIBI  W3MEPEHUSI  —  MWUIAMOJISIDHBIM U
KMJIOMOJISIPHBIIT 00OBbEMBITa3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ WCHONB30BAaHMEM MOHITUNH «KOJHUYECTBO BEUIECTBAY,
«MOJISIpHasiMacca, «MOJISIPHBIA OOBEM Tra3oB», «UHUCIO ABOIajapoy.

I'mppocdepa. Kpyrosopor Boasl B 1ipupoae. Dusudyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJbI: B3aUMOJIEMCTBUE C OKCHIAMH.

OcHOBaHMSsI, HMX COCTaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMM B BOJE.
N3meHeHne OKpacKd MHIAMKATOPOB B HieaouyHou cpene. [Ipeacrasurenn
MIeJI0YEeH: THAPOKCUIBI HATPHUS, KAJTUSI U KaJIbITHsI.

PactBOopuTens n pactBopéHHOE BemiectBo. PactBopbel. PacTBOpeHue.
I'mapatel. MaccoBasi gossi  pacTBOPEHHOrO  BemlecTtBa. Pacuérsl,
CBSI3aHHBIE C  HCHOJb30BAaHUEM MOHSITHUS «maccosBast JIOJIs1
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

JdeMoHcTpanuu

= OrmnpeneneHue colepKaHUusi KUCIOpPOJia B BO3JIyXe.

< [lonydyeHue Kuciaopoaa pa3jioKE€HUEM IepMaHraHara Kajlus U
EepOKCHUAaBOIOPOaA.

CoOupaHue KHUCIOpOJia METOJIOM BBITECHEHUS BO3AyXa U BOJIbI.
Pacno3naBaHue KHCIOpPO/ia.

I'openue maruwusi, kenesa, yris, cepbl U pocdopa B KUCIOpPO/IC.
Komaeknuss okcugos.

ITonyuyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE BOJIOpOAA.

I"'openue Bogopoja.

B3aumoneiictBue Bogoposaa ¢ okcugaom meau(1l).

Komnnekuusi MUHEpanbHBIX KHUCIOT.

IIpaBuno pa3z0aBieHHUsI CEPHOU KHUCIOTHI.

Komneknust comnen.

Tabnuna pacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBaHUI U COJICH B BOJE.
HexkoTopsle MeTaibl, HEMETAJUJIbl U COEIUMHEHUS C

KOJIMYECTBOM BEILIECTBA,PaBHLIM 1 MOJIb.
< Mogens MoOJIpHOro oObEMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Konnekuust ocHOBaHUH.

JlabopaTopHble ONBITHI

- HOMYTHCHI/IC H3BECTKOBOM BOBI IIpHU MMpOIyCKaHUMN YTJICKHUCIIOTO



rasa.

= llomydenne BOIOpOIa B3aUMOJACUCTBUEM IIMHKA C COJISTHOM

KHUCJIOTOM.

PacrioznaBanue KUCIIOT C MOMOIIBIO WHIUKATOPOB.

< HM3MeHeHrne OKpAaCKHM MHAMKATOPOB B ILEJIOYHOHU CpeEie.

< O3HakOMJIEHHUE C OpernaparaMyd JOMAIITHEW WM IIKOJBbHOU
arTeYKH: pacTBOpaMU MNEPOKCHIA BOJOPOJa, CIIMPTOBOU
HACTOWKHU Ho/a, aMMHaKa.

IIpakTnyeckue padoTbl
4. Tlonyuyenue, coOupaHue U pacno3HaBaHUE KUCIIOPOJia.
5. TlomyudeHme, coOupaHue U paclio3HaBaHHUE BOJOPOAA.
6. [IpuroTroBnenne pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOU JOJIeH
pPacTBOPEHHOTO






OCHOBHble K/lacCbl HeopraHU4eckux
coegmHeHMU(104)

OO6oOmienne cBeaeHuid 00 OKcuAax, WX KjiIacCUuUKaIIUH,
Ha3BaHUIX U cBoMcTBax. CriocoObl MOJYYE€HUsI OKCHIOB.

OcHoBanusi, wuX KkilaccuduKanus, HA3BaHUS U  CBOWMCTBA.
B3aumoaencTBHE C KHMCIOTAMH, KUCJIOTHBIMHM OKCHJIAMH U COJISIMH.
PaziokeHne HepacTBOPUMBIX OcC- HOBaHHM. CIOCOOBI MOJYYCHHS
OCHOBAHMUI.

Kucnotel, nx kmaccudukanuss u HaszBaHus. OOmMe XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA KHCJIOT. BzaumoericTBue KWUCIIOT C MeTalJIaMH.
DJIEKTPOXUMHUUYECKUN PsIJl HAIPSDKEHUN MeTalioB. B3aumMojencTBue
KHUCJIOT C OKCHJIaMHU MeTau1ioB. B3anMoaeicTBue KUCJIOT ¢ OCHOBAHUSIMHA
— peakuusi HeWTpaau3auuu. B3aumMoaencTBHE KHCIOT C COJISIMH.
IMomydyenne OECKUCIOPOAHBIX MW KHUCIOPOACOACPKAIUX KHUCIOT.

Comu, nx kimaccudukaidss U cBoMcTBa. B3amMmoneiicTBue coseit ¢
METaJIJTaMH, OCOOEHHOCTH J3THUX peaknuii. BzanmonencTtBue coyieil ¢
COJISIMMU.

I'eneTnueckue psiapl MeTayuia U HeMeTaluia. ['eHeTudeckasi CBSI3b
MEXAY KJacCaMHW HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

JlabopaTopHble ONBITHI

BranmMonelcTBrie okCcUa KaJbIIUs C BOOOM.
ITlomyTHEHUE M3BECTKOBOW BOIBI.

Peakiiys HeWTpanus3aiuu.

ITonyuenue runpokcuaa meau(ll) u ero B3anMoeuCcTBUE C
KHCJIIOTOM.

Paznoxxenne ruapokcuaa meau(ll) mpu HarpeBaHuwH.
BzaumMmoneiicTBHe KHCIIOT C MeTayLIaMHU.
B3auMonelicTBHE KHCIOT C COJISIMH.

O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEH COJIEH.
BzaumopeiicrBue cynbpara menu(ll) c sxemezom.
BraumMmonelicTBue cojieil ¢ COJISIMU.

I'eneTnueckast CBsI3b MCKAY KJIaCCaMH HCOPIraHHUYCCKHUX
BCIICCTB Ha IIPpHU-MCPC COCJIUHEHUIN MEIu.

IIpakTnyeckue padoTsl
7. PerieHne sKcnepUMEHTAIbHBIX 3a71ay o TeMe «OCHOBHBIE
KJIAcChI
HEOPraHNYECKUX COECIMHEHUI.

MepuoanYECKUIM 3aKOH M NepUoaUYEeCcKad CUCTEMA XMMMYECKHUX
snemeHToB [. N. MeHpeneeBa. CtpoeHne atoMa (84)

EcTecTtBeHHBIE ceMelicTBa XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB: IICJIOYHBIC H



IIEJIOYHO3EMEJIbHBIE METaJlJIbl, TaJIOT€Hbl, HWHEPTHBIC (OJIaropoJIHBIC)
ra3el. AMQPOTEpHOCTh. AMPOTEpHBIE OKCHIBI W  THIPOKCH/IBI.
KowmruiekcHsie coun.

OtkpsbiTue . 1. MenaeneeBbIM IEPUOAUYECKOrO 3aKOHA U CO3/IaHUE
UM NEPUOJINYECKON CHUCTEMBbI XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB.

AToMbl Kak ((QopMa CyIISCTBOBAaHUS XUMHYECKHUX JJIEMCHTOB.
OCHOBHBIE CBEJICHHUSI O CTPOCHHH aTOMOB. JloKa3aTenbCcTBa CIOKHOCTH
crpoeHusi aromoB. OmmwiTel Pe3epdopna. Ilmanerapras MoJenb
CTPOEHUSI aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX sA€p: MOPOTOHBI, HEUTPOHBI. (OTHOCHUTEIBHASA
aToMHasl Macca. B3anMOCBsA3p NOHATHUN  «IIPOTOH», «HEUTPOH,
«OTHOCHUTEJIbHAsA aTOMHasi Macca.

Muxkpomup. DnexktpoHbl. CTpoeHHE AJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
XUMUYECKUX  DIIEMEHTOB 1—20. I[MTonssTue 0  3aBepHIEHHOM
JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3o0Tonbl. PU3NUYECKHUNA CMBICI CUMBOJIMKH TTEPHUOIAUYECKON CUCTEMBI.
CoBpemeHHasi (GopmMyIHpOBKa TEPHUOIUYUECKOTO 3aKoHaA. H3meHeHus
CBOMCTB DJIEMEHTOB B TIE€pHOJIaX U TPyIMIax Kak (PyHKIIHUS CTPOCHUS
AJIEKTPOHHBIX 000JIOUYEK aTOMOB.

XapakTepUCTHUKa DJIEMEHTa-MeTajlla U SJIEMEHTa-HEMeTaljla IO HMX
NOJIOKEHHUIO B TIEPUOAUYECKON CHUCTEME XUMHYECKHUX 3jiemeHToB JI. M.
Menneneesna.

JeMoHcTpanuu

Paznuunbie ¢popmbl TaOIUL NEPUOTUYECKON CHUCTEMBI.
MoaenupoBaHUE MOCTPOCHUS Nepuoaudeckon cucremnl 1. M.
Menneneesna.

< Mojgenu aTOMOB XHUMHYECKHUX DSJIEMEHTOB.

< Mogaenu atoMoB 31eMeHTOB 1—3-ro mepuomos.

JlabopaTopHble ONBITHI

= [lonydyenue am@poOTEepHOro rUAPOKCHUIA U UCCIICIOBAHHUE €ro
CBOMCTB.

Xumuyeckaa cBA3b.OKMC/IMTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuumn(124)

HNonnas xumundeckasi cBsizb. HoOHBI, 0oOpa3oBaHHBIE aTOMaMH
METa/JIOB U HeMeTauioB. CxeMbl 0Opa30BaHUSI WOHHOUW CBSI3U LIS
OuHapHbIX coeauHeHU. HOHHBIE KpUCTAJIMYECKUE PEHIETKA |
(puznueckme cBOMCTBa BEIISCTB C OTUM THNOM pewmérok. [loustue o
bopmynbHON enuHUIE BEHiecTBA.

KoBanieHTHass XxuMuueckasi CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE
dbopmymnel. TloHsatue o BajleHTHOCTU. KoBaJleHTHass HenoJsipHas
cBsi3b. CxeMbl 0O0Opa3OBaHUsI KOBAJICHTHOUW CBSI3U IS OWHApPHBIX
coemHeHU. MoJIeKyJIsIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAIJIMYECKHUE PEIIETKHU
U CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIOM PEHIETOK.



DJIEKTPOOTPULATEIIBHOCTD. Psan 3JIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTH.
KoBanentHast mnoJsisipHasi xumuudeckas cBs3b. Junons. CxeMmbl
oOpa3oBaHUsl KOBAJICHTHOW TIOJSIPHOM CBSI3U JUIE  OWMHAPHBIX
COeMHEHUU. MOJIEKYJISIpHBIE U @TOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKHA
U CBOMCTBa BELIECTB C 3THUM TUIIOM PELIETOK.

Merannyeckas XMMHU4YECKasl CBsI3b 1 METaJJIndecKast
KPUCTAIIINYECKAsA PEIIETKA.

CBoiicTBa BEILIECTB C 3TUM TUIIOM pell€Tok. Ennnas npuponaa
XUMHUYecKux cBsizen. Crenenb okucieHusi. CpaBHEHUE CTEICHU
okucieHus1 u BajleHTHocTU. IIpaBuiia pacuéra creneHer OKHCIICHUS
no gopMmysiaMm XUMHUYECKHUX COEINHEHUIA.

OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE  peakuuu. OnpenesneHue
CTEIeHEeN OKHCJIEHUs Ui DJIEMEHTOB, OOpa3ylolux BellecTBa
pa3HBIX KjaccoB. Peaknyy HMOHHOro oOME€Ha UM OKHCIHTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTEIb W BOCCTaHOBHUTEIb,
OKHCIIEHUE u BOCCTAaHOBJICHHE. CocraBneHue YpaBHEHU
OKHCJIMTEIbHO- BOCCTAaHOBUTEJIBLHBIX peakiui METOZI0OM
JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JdeMoHCcTpauum

Buneodparmentsl u cnaiinbl «MloHHasE XUMHUYECKas CBSI3b.
Komneknus BeniecTB ¢ MOHHOW XUMHUYECKOM CBS3BIO.

Mopaenn MOHHBIX KPUCTANTUMYECKUX PEHIETOK.

BuneodparmenTsl u ciaiigbl «KoBaneHTHasi XUMUYECKasi CBSI3b».
Konneknusi BemecTB MOJEKYJIIPHOTO U aTOMHOI'O CTPOCHHUS.
Mopenu MOJICKYJISIPHBIX U @TOMHBIX KPUCTANIMYECKUX PEHIETOK.
BuneodparmenTsl n cnaiabsl «Metautnyeckas XUMHYECKast
CBSI3b>.

Komneknus «MeTaiIbl U CIIIaBbBID).

BzaumoielicTBHE IIMHKA C CEpOM, COJITHOW KUCIOTOMW, XJIOPHUIAOM
menu(1l).

< ['opeHue marsus.

BzaumoencTBrue XJIOpHOU U CEPOBOAOPOTHON BOJBI.

JlabopaTopHble ONBITHI

= H3rorosineHne MOAENU, UILTFOCTPUPYIOLIEN CBOUCTBA
METAJIIMYECKOU CBSI3H.

9 KNACC
MoBTOpeHMe n 0606LeHne cBeaeHMM No Kypcy 8 Knacca (54)

bunapusbie CO€JIMHEHUSI. Okcuibl cosieobpasyromnue u
HecoJieoOpa3yrolue. I''uapokcuibt: OCHOBaHMSI, amdoTepHbIe



TUAPOKCHUBI, KHUCIOPOJACOAEpKalue KuciaoTel. CpenHue, KHUCIbIE,
OCHOBHBIE M KOMIUIEKCHBIE COJIM.

OO0o0111eHne cBeAeHUH O XMMHYECKHUX peakuusx. Kiaccupukanus
XUMMUYECKUX pEaKIMUU IO pa3IMYHbIM HOpPU3HAKAM: COCTaBy M YMCILY
pearupyromnmx ¢ O0Opa3yoIIUXCs BEIISCTB, TEIUIoBOMY JddekTy,
o0paTuMOCTH,  WU3MEHEHUIO  CTENEHEHl  OKUCIEHHUsI  DJIEMEHTOB,
o0pa3yrolMx pearupyromme BeEIIecTBa, arperaTHOMy COCTOSIHUIO
pearupyrromnmx BELIECTB, HCHOJb30BAHUIO KaTajau3aTopa.

IlomaTne O  CKOpOCTHM  XMMHMYECKOW  peakuuu.  DaxTopshl,
BJIMSIIOIIME Ha CKOPOCTh XMMHYECKHUX pPEaKlvii: HpupoJia pearupyroimx
BEILIECTB, UX KOHLEHTpAaIUs, TeMIIepaTypa, IIOIaab COIPUKOCHOBEHUS,
HaJinuue karanusaropa. Karanus.

JdeMoHCTpauum

= O3HaKOMIIEHHE C KOJJIEKIHUSIMHU METAJIJIOB U HEMETAIJIOB.

= O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKITUSIMH OKCHIOB, KHUCJIOT M COJICH.

= 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XHUMHYECKOW pPEAKIMU OT HNPHUPOIbI
pearupyronimx BeniecTB.

- 3aBI/ICI/IMOCTI) CKOpOCTI/I XPIMPI‘-IGCKOﬁ peaKHI/II/I oT
KOHIICHTPAIIMN pearupy IOMIuX BEMIISCTB.

< 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHWYECKON pPEaKIuu OT IJIOIIaau
CONPUKOCHOBEHUSI PEAruPYIONINX BEHISCTB (KHUIISAIINUN CJIOMN).

= 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKIIUU OT TeMIIepaTyphl
pearupyronmx BeEHIeCTB.

JlabopaTopHble ONBITHI

= BzanmmopaelicTBHE aMMHaKa U XJIOPOBOJIOPO/IA.

Peakiiys HeWTpanus3aiuu.

Habnronenue TemmoBoro 3¢g@dexkra peakiimu HEUTpaTu3auu.
BzaumoneirictBue cepHoO KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau(Il).
PaznoxkeHne nepokcuga BOJ0OpO/ia ¢ MOMOMIBIO KaTala3bl
KapToders.

3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peakuuu OT IPUPOIbI
pearupyrommux  BEIIeCTB Ha IIpUMEpe  B3aUMOJEHCTBUS
pacTBOpOB  THOCyJb(para HaTpus W  xJopuaa  Oapwus,
THOCYyJIb(daTa HATPUSI U COJITHOM KHUCIJIOTHI.

< 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW pEaKIUU OT HPUPOJBI

METAJIOB IIPUHUX B3aUMOJECHCTBHU C COJITHOW KHUCIOTOM.

= 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKONH peakuuu OT IPHUPOIbI
KHUCJIOT IPU UX B3aUMOJEHUCTBUU C >KEIJIE30M.

< 3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH XUMMHUYECKOU peakuuu oT
TeMIepaTrypsbl.

< 3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH XUMMHYECKOU peaknuu oT
KOHIIEHTpaINH.

= 3aBHCHMOCTD CKOpPOCTHU XUMHYECKON pe€akiru OT I1UIomaaun
COIMPUKOCHOBCHUA PCArnpyromnimx BCIICCTB.



= 3aBUCHUMOCTD CKOpPOCTH XUMHUYIECKOM peakiuu
KaTaji3aropa.

XMMHYeCcKue peakumm B pactBopax 31eKTpoamTtos (104)

Ilonsitue 006 3JIEKTPOIUTHUYECKON IHCCOLMALN. DIEKTPOJIUTHI U
HERJICKTPOJIUTHI. MexXaHu3M  AUCCOIUAIIUNA  DJIEKTPOJIUTOB  C
pa3au4HbIM  XapakTtepoM CBsi3u. CTerneHb HAIEKTPOIIUTHUYECCKOU
nuccornanuu. CHIbHBIE U CIIa0ble DJIEKTPOJIUTHI.

OcHOBHBIE TTOJIOKEHU ST TEOpUU JIEKTPOIITUTUIECKOM
nucconmanuu. Kiaccudukamuss MOHOB U WX cBoMcTBa. KUCIIOTHI,
OCHOBAHHMSI Y COJIM Kak »JJIEKTPOJUThl. X kimaccudpukauus wu
JUCCOLIMAIIMS.

OO0111Me XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT: H3MEHEHHE OKpPaCKH
WHJIAKAaTOPOB, B3aMMOJICHICTBHE C MeTaUlaMU, OKCHUJIaMH |
THAPOKCHIAMH METAJUIOB W COJISIMH. MOJEeKyJIsIpHbIE W WOHHBIC
(moJstHBIE U COKpalIEHHbIE) YpaBHEHUS peakuil. XUMHUYECKUN CMBICI
COKpAIlIEHHBIX YPAaBHEHUM. Y CIOBUS IIPOTEKAHUSI PEAKLIHUN MEXITY
AJIEKTPOJIUTAMHU 0 KOHMA. PsijT akTHBHOCTH METaJlJIOB.

O0mme XUMHWYECKHE CBOWCTBA IIEJIOYE: B3aUMOIEHCTBUE C
KHCJIOTaMH, OKCHJaMH HEMETaJIoB, coyiasMu. OOmme XuMHYECKHe
CBOMCTBAa HEPACTBOPHUMBIX  OCHOBaHHUM: B3aMMOJEUCTBUE C
KHCJIOTaMH, Pa3JIOKEHUE MPU HAIrpPEBaHUMU.

OO01e XUMUYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBUE C
KHUCJIOTaMM, [IIeJI0YaMH, COJISIMU U MeTajuiaMu. Bzanmoaencreue
KHUCJIBIX COJIEH CO LIEJI0YaMH.
I'uaponu3 kak OOMEHHOE B3aUMOJEHCTBUE COJIeH ¢ BogoH. I maponus
COJIM CUJIBHOTO OCHOBaHUs M ciaboil kucnotel. ['maponus conu
cj1aboro OCHOBaHUS U
CUJILHOM KHCIIOTHI. Bomopoaubiii mmokasareis (PH).

CBoiicTBa KUCJIIOT, OCHOBAaHUW, OKCUJIOB U COJIEM B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKOU JAUCCOLIAUU u OpPEACTABJICHUMN 00
OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKIIHUIX.

JdemoHcTpanuu

< lcneITaHuEe BEIIECTB U UX PacTBOPOB Ha 3JICKTPOIIPOBOJHOCT.

= 3aBHCHMOCTbH SJICKTPOIIPOBOAHOCTHU yKCYCHOﬁ KHCIIOTBI OT
KOHICHTpAINUH.

- I[BI/I)KCHI/IC OKpalICHHBIX MOHOB B JJICKTPHUYCCKOM IIOJIC.

- OHpe,HCJ'IeHI/IC XapaKkTepa Cp€Abl B pacTBOpax COJIEH.

JlabopaTopHble ONBITHI

= Jlucconmanus ciaObIX JIEKTPOJUTOB HA MPUMEpPE YKCYCHOM
KMCJIOTBI.

-« lI3MeHeHne OKpacKW MHIUKATOPOB B KHUCIOTHOM cpene.

<= Peakuus HeliTpanuzanuu pacTBopa IIETOYU Pa3IUUYHBIMHU
KHMCJIIOTaMHU.

oT



ITonyuenue runpokcuna meau(Il) m ero B3anmmojueincTBue C

a3JIMYHBIMHU KM CIJIOTAMH.

3aMMOJICMCTBUE CHJIBHBIX KUCIOT ¢ okcujaom menu(Il).
B3anmopaencTtBue KUCIOT C METAJIAMM.
KauecTBeHHasi peakiuus Ha KapOOHAT-HOH.
Ilomydenue cTyiHsI KPEMHHUEBOU KHCJIOTHI.
KauecTBenHass peakumsi Ha XJOPUI- HIIM Cylb(aT-HOHBL.
MN3mMeHeHne OKpacKu MHJIMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpene.
B3aumopencTBue mienoyeil ¢ yrieKUCIbIM Ta30M.
KauecTBeHHast peakiiuss Ha KaTHOH aMMOHHUSI.
ITonyuenue ruapokcuga meau(ll) u ero pasnoxeHue.
B3aumopeiicTBue KapOOHATOB C KMCJIOTaMU.
ITonyuyenue runpoxcuna >xkenesa(lll).
BzaumopeiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).

IIpakTnyeckue padoTbl

1) Penrenue SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a71a4 110 TEME
«DIEKTPOJUTHYECKAST TUCCOLUALINSD).

HemeTtannbl 1 nx coegnuHeHUAa (254)

CTpoeHre aTOMOB HEMETAJJIOB U MX MOJIOKEHHUE B MEPUOAUYECCKON
cucremMe. Psa anexkTpooTpuiiatebHOCTU. KpucTamimnydeckue penieTkua
HEMETAJLUIOB — MOPOCThIX BeulecTB. PU3NUECKHE CBOMCTBA HEMETAJLIOB.
OO01mmMe XUMHYECKUE CBOMWCTBA HEMETA/UIOB: OKHCIUTEILHBIE U
BOCCTAaHOBHUTEIIbHBIE.

l'ajmorensl, CcTpo€HHE HX aTOMOB H MoOJeKyJ. Dusudeckue wu
XUMHYECKHUE CBOMCTBA raJIOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB
raJJOr€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT UX MOJIOKCHUS B IEPUOAUYECCKON CUCTEME.
HaxoieHnue rajoreHoB B ONpUPOAE U UX NojiydeHue. buosormyeckoe
3Ha4Y€HUE U IMIPUMEHEHUE IraJIOr€HOB.

I"asmoreHoBOJOPOJIbI U COOTBETCTBYIONIME UM KHCJIOTHI: IIJIaBUKOBAs,
COJIsTHAas, OpOMOBOJIOpOTHAS, HOJIOBOJOPOTHAS. I"amoreHunml.
KauecTtBenHrnie peaknuu Ha raJoTr€HUI-UOHBI. IIpumenenue
COEIMHEHUN TaJIOr€HOB.

OOmas xapakTepuctuka 31emMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mpupojie u
e€¢ moiydyeHue. AJUIOTPOIIHbIE MOJAU(UKAIUU CEPhl U HUX CBOMCTBA.
XHUMHUYECKHUE CBOUCTBACEPHI U €€ ITPUMEHEHUE.

CepoBOJIOPOJZI: CTPOCHHE MOJICKYJbl, (PU3HUYECKHE U XUMUUYECKHE
CBOMCTBa, TMOJIlydeHUE U 3HadeHue. CepoBoAopoaHass KHCIOTA.
Cynbduasl u ux 3HaueHue. JIroMuHODOPHI.

Oxkcun cepoi(IV), cepHucrass kuciota, cyiabdputhl. KadecTtBeHHas
peaknus Ha Cyab(PUT-UOH.

Oxkcun cepri(VI), cepras kucnora, cynbdarel. Kpucrammoruaparsl.

CepHast KHCJIOTa KaK CHIILHBIN 3eKTposuT. CBOMCTBa pa30aBiIeHHON
CepHO#l KHCIOTBI ~ KaK  TUIMYHOW  KHUCJIOTBHI:  B3aMMOJEWCTBUE  C
MeTajUlaMH, OCH@HBIMH B amM(pOTEPHBIMH OKCHIAMH, OCHOBAHUSIMH U
aM(OTEepHBIMHA THIPOKCHIAMH, cOJsiMU. KadecTBeHHass peakius Ha



cyibdaT-uoH.

OOmias xapakrepucTtuka 3jeMeHTOB VA-rpynnbl. A30T, CTpOEHHUE
€ro aromMa U MOJIEKYyJibl. DU3NYECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA U
OpUMEHEHHE a30Ta. A30TB MPUPOJEC U €ro OUOJIOTUYECKasl POJIb.

AMMHaK, CTpPOCHHUE MOJICKYJIbl U (DU3HUUECKUE CBOMCTBA. AMMHUadYHAas
BOJA, HalIaTBIPHBIM CHOUPT, 'HApaT aMMHaka. J[OHOPHO-aKLENTOPHBIN
MEXaHU3M oOpa3zoBaHUs CBSI3U B KaTHUOHE aMMOHUSI.
BoccranoBurenbubie cBoiicTBa ammuaka. Coiaum  aMMOHUS UM HUX
npumeHeHue. KauectBeHHasi peaklyss Ha KaTUOH aMMOHMUSI.

Okcuapl a3oTa: HecoJieoOpa3yroliue W KUCIOTHBhIE. A30THCTas
KHCJIOTa U HUTPUTHI. A30THasi KUCJIOTa, €€ IIOJIydeHHE U CBOICTBa.
Hwurpartsr.

dochop, crpoenune aroma u ayorponuss. Pochunabl. DochuH.
Oxkcung  ¢ocdhopa(V) u  docdopuas (oprodocdopHas) KHUCITOTA.
docpatsl.

OOmiass xapakrepuctuka »syieMeHToB I[VA-rpynnbel: 0coO€HHOCTH
CTPOEHUSI aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U COCIMHEHUH B 3aBUCUMOCTHU OT
MOJIOXKEHHUSI  JJIEMEHTOB B  MEPUOJMYECKOM  cUCTEME. Y TIIEpO/l.
AnnorponHbsle MoauduUKanUu: aiamas, rpadgur. AMopQHBII yTriepoa:
caka, aKTUBHUPOBAHHBLIM yrojib. AacopOnus. XUMHYECKHE CBOMCTBA
yriepoaa. Kokcoxummuueckoe MpoOU3BOACTBO U €ro NPOAYKLIHUS.
Kapounpr.



Okcun  yraepoxa(ll): crpoeHue MOJICKYJIbI, NOJYyYE€HHUE WU
cBoiictBa. Okcun yriaepona(lV): crpoeHne MoJieKyJbl, IIOJIy4YEHUE U
cBolicTBa. YrojbHas kuciota. CoJjii yrojlbHOM KHUCJIOTHI: KapOOHAThI

U ruapokapOboHarel. TexHudeckasi v muIieBas coja.
Opranuueckasi XuMusl. Y TJI€BOJIOPOIBI.

Meran, »TaH U MpoIlaH KakK IpeaeibHble (HaChIIEHHBIE)
YIJI€BOAOPOAbl. OTUJIEH W AaleTUIEH KaK  HelNpeeibHbIE
(HeHachIleHHbIe) yriieBogopoabl. CTpyKTypHbIEe (OPMYJIbl BELIECTB.
I'openue yrieBomgoposioB. Peakuuu aeruapupoBaHUs IPEAEIbHBIX
YTJ1€BOJOPOIOB.

CoupTbl. OTWUJIOBBIM CHHUPT, €ro MNOJy4dYeHUE, IPUMEHEHHE U
(pusnonornueckoe geiicrBue. TpéXaTOMHBIM CHUPT TIULEPHH.

VKCyCcHasi KMCJIOTa KaK MPeACcCTaBUTEIbKapOOHOBBIX KHUCIOT.

pEMHHUI: CTPOEHHE aToOMa W HaxOoXXJeHue B npupoae. Cununusl
U CHJIAH.
CsoiictBa kpemHusi. Okcun kpemuHusi(IV). KpemHueBass kucnora u eé€
COJIH.

IIpousBoacTtBo crexkna u uemenrta. llpoayknusa cuiaukatHOU
OPOMBINIJICHHOCTH: OITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop,
(assac. OnTHYecKkoe BOJIOKHO.

Hemerannelr B npupose. PpakilMOHHasi TIE€PEroHKa KUJIKOTO
BO3JyXa Kak cHooco0 MoJilydeHUs KHCIOopoJia, a3oTa W aproHa.
ITonyuenue d¢ocdopa, KpemMHHUs, XJIopa, HoAA. DJIEKTPOJIU3
pacTBOPOB.

ITonyyenue cepHOI KUCIOTHI: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKasl
cxemMa, METOJI KHIISIIIero  CJIos, HOPUHIMOBI  TEII0OOMEHa,
NpOTUBOTOKAa W UUpKyJasauuu. Oneym. IlpousBoacTtBo amMmuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUYECKasi cxeMa.

JdemoHcTpanuu

- KOJ’IJ’ICKHI/ISI HCMCTAJ1JIOB.
= Moagenu KPpHUCTAIINIMYCCKHUX peIJ_IéTOI( HCMCTAJIJIOB: aTOMHBIC U

MOJIEKYJISIpDHBIE.

< O30HATOp U NPUHLUIBI €r0 PabOTHI.

< ['opeHne HemeTalI0oB — MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, (pocdopa,
JIPEBECHOT O yTJIA.
OO6pa3npl rajJoreHoB — IPOCTBHIX BEIIECTB.

B3aumopencTBue rajJoreHoB ¢ MeETallJlaMM.

BrITecHeHue xj10pa OpoMOM MJIM HOJAa U3 PAacTBOPOB HX COJICH.
Komekuust npupoaHbIX COEAUHEHUN XJ0opa.

Bs3aumoneicTBue ceppl ¢ METaJUIaMU.

I'openue cepsl B KUCIOpPOZE.

Konnekuust cyabpUIHbIX PYI.

KauectBenHasi peakiusi Ha CyJIb(pUI-UOH.

OO0ecnBeunBaHNE OKpPAIIEHHBIX TKAaHEH CEPHUCTBIM Ta3oM.



I'openue yé€pHoro mnopoxa.

Pasznoxenne HuTpara Kajus U TOPEHHUE B HEM JIPEBECHOTO
YTOJIbKa.

OOpa31bl IPUPOIHBIX coeauHeHui (ocdopa.

I'openne dochopa Ha BO3IyXe U B KHUCIOPOJIE.

ITonyuyenue 6emnoro docdopa U UCIBLITAHUE €0 CBOUCTB.
Komneknust «O6pa3iibl NpUpPOJHBIX COCAUHEHUN YTIIEPOIay.
IHoptper H. 1. 3enunckoro. Ilorioimenue pacTBOPEHHBIX
BEIIECTB WJIU Ia30B aKTHUBHUPOBAHHBIM YTJIEM.

YcTpoucTBO IPOTHUBOTrasa.

Mogaenu MoJieKyJ MeTaHa, 3TaHa, 3TUJI€HAa U alleTUJIEHA.
B3aumoneiictBue 3TuiieHa ¢ OpOMHON BOJOW M pacTBOPOM
epMaHraHaTaKaJIusl.

OOmme XMMHYECKUE CBOMCTBA KHCJIOT Ha MPUMEpPE YKCYCHOM
KHUCJIOTHI.

KauecTBeHHasi peakiuss Ha MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.
Komnekuus «OOpa31bl NIPpUPOAHBIX COEAUHEHUHN KPEMHUSD).
Komnekuust crekina, KEpaMUKH, IEMEHTa U WU3JEeIUN U3 HUX.
Komnekuust npoayKIMU CUIIMKATHOW IMPOMBIIILIEHHOCTH.
Buneodparmentsl u crmaiigpr «IIpon3BoCTBO CcTEKIa U
LHEMEHTa».

Konnekuus «IIpupoaHbie coenMHEHUsST HEMETAILIOB.

= BuaeodparmeHnTsl u cnaabl «DpakiimoHHas MeperoHkKa
JKHUJIKOIO BO3JyXa».

Buneodparmentsr u cnaiiabl «IlomydeHne Bomopoa,

KHUCJIOPO/Jia Y TAJIOTCHOB 3JICKTPOIUTHUYECKUM CIIOCOOOM.
Mogenu anmnapatoB AJis IPOU3BOACTBA CEPHOM KHCIIOTHI.
Mogenb KUISIIETO CIIOS.

Mogesnb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHUaKa.

Buneodparmentsl u ciaigpr «IIpon3BOaCTBO cepHOM
KUCIOTBD».

Buneodparments! u cnaiinel «IIpousBoacTtso ammuakay.
Konnekuust «CpIpb€ 151 TIOJIyYEHUSI CEPHOU KUCIOTBD).

JlabopaTopHble ONBITHI

< Pacnio3zHaBaHue rajoreHu1-HOHOB.

KauecTBeHHbIe peaklluu Ha CyJib(haT-UOHBI.

KauecTBeHHas peakniuss Ha KaTHOH aMMOHHUSI.

XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTBI KaK JJICKTPOJIATA.
KauecTtBeHHble peakuu Ha (ocdar-uoH.

IlonmydyeHue U CBOUCTBA YIrOJIBHOU KUCIJIOTHI.

KauectBenHas peakuust Ha KapOOHaT-HOH.

IIponnyckanue yriIEeKUCIOro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKATa
HaTpHsl.

IIpakTnyeckune padoTsl
2.M13y4yeHne CBOMCTB COJISHOM KHCIOTHI.



3.13yuyeHune cBOWCTB CEpHOI KHCIIOTHI.

4.ITonyyeHne aMMHaKa U U3y4YE€HHUE €ro CBOMCTB.

5. [Tonyuenue yranekucinoro rasa. KauectseHHass peakuus Ha
KapOOHaT-UOHBI



MeTtannbl 1 nx coegmrHeHua (174)

Iloso)keHrue MEeTalJIOB B MEPUOJIMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHUX
snemeHTOoB /JI. M. MenaeneeBa, CTpOCHHME aTOMOB M KPHUCTAJIOB
METaJUIOB. MeTajuindecKasi CBsI3b U METAJUTMUEeCKasi KpUCcTaJLIndecKast
pemérka.  DduU3MYECKHME  CBOMCTBA  METAJJIOB:  JJIEKTPO- U
TENJIONPOBO/IHOCTh, OTpa’karolllass CIHOCOOHOCTb, IIJIACTUYHOCTb.
YEpHbIe M 1IBETHBIE METAJLJIBI.

Merannbel Kak BOCCTAaHOBHUTEIU. OJIEKTPOXUMUUYECKHUIN  Psiji
HanpspkeHu.  B3aumogeiicTBue  META/IOB € HEMETallJlaMU,
OKCHJaMU, KUCIIOTaMHU, COJISIMH. AJTFOMUHOTEPMHUSI.

OOmiast xapakTepuctuka »3i1eMeHTOB [A-rpynmnel. Oxcuiasl U
TUAPOKCHIBI IIEIOYHBIX METAJUIOB, WX IIOJIyde€HHE, CBOMCTBa,
npuMeHeHne. BaxkHele cou HIEJIOUYHBIX METaJIJIOB, UX 3HAUCHHE
B IPHUPOJIEC U KU3HU YeJIOBEKA.

OOmiass xapakrtepuctuka »3jemMeHToB IIA-rpynnbl. Oxcuibl u
TUAPOKCHIBI  IIEJOYHO3EMEIbHBIX  METaJJIOB, UWX IIOJIy4YeHHE,
CBOMCTBA MW NOpPUMEHEHHE. BakHehlmme CcoJu NICTOYHO3EMETbHBIX
METAJIJIOB, X 3HAYEHUE B MIPUPO/IC U )KU3HU desioBeka. KapOboHatsr n
rUApOKapOOHAThl KaJIbIIUS.

BpemenHass wu moctostHHasi  KECTKOCTh  BOABL.  CrmiocoObI
YCTpaHEHUsI BPEMEHHOM  KECTKOCTH. CriocoObl  ycTpaHEHHUs
NOCTOSTHHOU KECTKOCTH.

CoenuHeHusT allOMUHHS B Opupoae. XHUMHYECKHE CBOMCTBaA
amoMuHUs. OCOOCHHOCTH OKCHJA W THUIAPOKCHUIA ATIOMHHUS Kak
aM(pOTEepHBIX COeAUHEHUN. BaxkHeiline coju ajJtoMUHUSA (XJIOpHUA,
cyiibdar).

OcoOeHHOCTH cTpoeHHus1 aroma xeje3a. JKerne3o B mOpupoe.
Baxuneinmue pyaswl xene3a. [lonmyyenue uyryHa u cranu. OKCHUIBI U
ruapokcuabl  ckene3a(ll) w  (III). Comm  xkenesza(Ill) wu  (IID).
OOnapy>keHre KaTHOHOB >Kejle3a B pacTBOpe. 3HaUCHUE COCAUHEHUN
)Kesesa.

Koppo3usi raszoBast (XumMuueckasi)) U JIEKTPOXMUMHUYECKAS.
3amura METaUIOB OT Koppo3uu. Meramnbsl B npupoje. llonstue o
Metaiutyprud. Y€pHast u uBer Has metayutyprus. [lupomeramuryprus,
TUAPOMETAIUTYPTHUSI,  AJEKTpOMeTauTyprus. JlOMEeHHBIM mpolecc.
ITepepaboTka 4dyryHa B CTallb. DJIEKTPOJIU3 PaCIIIaBOB.

JleMOHCTpauuu

= B3aumonencTtBue HATpUs, JUTHUS U KaJlbLUs C BOJOM.

< ['opeHue HaTpusl, MarHusl U Kejie3a B KHUCIOPOIE.

= Bcrbllika TEpMUTHOM CMECH.

= B3aumMoaencTtBue CMeCcH IOPOIIKOB CEPBI U XKejie3a, IMHKA U
Cephbl.

= BzaumojgelicTBHE aJJIOMHHHUS C KHCJIOTaMH, IIeJIoYaMU U BOJIOM.

B3aumonencrBue xene3a U MeIu C XJIOPOM.






MOoHUTHI U IPUHIUIT UX AeHCTBUA (BHIEO(PpPArMeHT).
Kosutekuust IpupOaHBIX COCAMHEHUU aJIFOMUHUS.
BuneodpparmenTs! u crnaiapl «OKCUA aTIOMHHUS U €rO
MOIUDUKAITUI).

< [lomyuyenne ampoOTEepHOTO TUAPOKCHIA AITFOMUHUS U
HUCCJIENOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Komnekuus «XuMHUYECKHE UCTOYHUKHU TOKA».

Pe3ynpTarel 1IUTENBHOIO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YUYEHHUIO KOPPO3UHU
CTAJIbHBIX U3JEJIMM B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHM HIPOLIECCOB.
Boccranosienue meau u3 okcuna meau(ll) somopoaom.
BuneodparmenTsr u cnaiinel «lIpou3BOACTBO UyryHa M CTaIm».
Buneodpparmentsl u cnanabl «M3aenus U3 4yryHa U CTajin.
BuneodparmenTtsl u cnaiiapl «IIpon3BoacTBO aTtOMUHUS).

JlaGopaTopHble ONBITHI

BzaumopeiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
IlonyyeHue M3BECTKOBOW BOJIbI M OMBITHI C HEWU.
IMonyuenue ruapokcunos xenesza(ll) u (111).
KauecTBeHHbIE peaklliu Ha KaTHOHBI JKeJe3a.

IlpakTHuyeckue padoTbl

6. JKECTKOCTh BOJBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.
7. Pemrenue sKCriepUMEHTANIBHBIX 3a7a4d Mo Teme «MeTab».

XumMua m okpy:kawwaa cpega (24)

Crpoenue 3emiuu: sApO, MaHTUSA, 3€MHas Kopa, Jurocdepa,
ruapocdepa, armochepa. XUMHUIECKUN cocTaB 3eMiId. [ OpHBIE OPOJIbI.
Munepanbl. Pyasl.  Ocanounbie  ropHble  noponabl. llone3nsie
HCKOITaeMbIe.

HcToyHHKM  XUMHYECKOTO  3arps3HEHHUSI  OKpY)Karolleul  cpensl.
I'moGanbHble HSKOJIOrMYECKHE MOPOOJIeMbl YEJIOBEUECTBA: HApylICHUE
OMOT€OXUMHYECKHUX KPYTOBOPOTOB XHUMHYECKHUX JJIEMEHTOB, MOTEIUICHUE
KJIUMaTa, KUCJIOTHbIE N0XAW U JAp. O30HOBBIE IbIpbl. MeXayHapoaHOE
COTPYAHUYECTBO B O0JIACTH OXpaHbI OKPYKAIOIIEH Cpelibl OT XUMHUYECKOTO
3arpsA3HEeHUs. «3eJ€Hast XUMUS.

JleMOHCTpauuu

< Buneodparmentsl u cnaitnbsl «Ctpoenue 3eMiu U eé€

XUMHUYECKUU COCTaAB».

Kosiekuust MUHEpaJloB U TOPHBIX MOPOJ.

= Komnexkuus «Pyasl metamiosy.

< Buneodparmentsl u cnaiinbl «I'1o0anbHbBIE 9KOJIOTHUECKHUE
poOIEeMBbI YEJIO BEUECTBAY.

< BuneodparmeHnTsl u cialabl O CTEIIEHH 3KOJOTHYECKOH
4HUCTOThI TOBapa.



JlabopaTopHble ONBITHI

< l3ydeHue rpaHura.
= l3ydyeHue MapKUpPOBOK Pa3JIMYHBIX BHUJIOB IIPOMBINUICHHBIX U
IIPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBApPOB.

0606w eHne 3HaHMM NO XMMUM Kypca OCHOBHOM LUKOJIbI.
Noaroroeka K OCHOBHOMY rocyapCTBEHHOMY 3K3amMeHy (94 )

CTpOGHI/Ie arToMa B COOTBETCTBHH C ITOJIOXKCHHEM XHMHNYECKOI'O
3JIEMEHTa B Iepuoandeckoil cucreme. CTpoeHHE BeEllecTBa:
XUMHYECKass CBsA3b MW KpHUCTATJINMYCCKasa peméTKa. 3aBHCHUMOCTH
CBOMCTB OOpa30BaHHBIX AJEMEHTAMHM MPOCTHIX BEMIECTB (METaJUIOB,
HEMETaJIJIOB, OJaropoJIHbIX TIa30B) OT TMOJIOKEHUS DIEMEHTOB B
OepUuoaUYEeCcKON cuctemMe. THUIoJOorusi HEOPraHWYECKUX BEIIEeCTB,
pa3aeneHue ux Ha Kjlacchl U rpyniibl. [IpeacraBuresnu.

IIpy3znaku U yciaoBHUSL TIPOTEKAHUSI XHUMHUUYECKHUX pPEaKIUi.
Tumosoruss XUMHYECKUX pPEakUUi MO pa3jIMYHbIM IIPU3HAKaM.
Peakuiun wnonHHOro oOmeHa. OKHCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakiuu.

XuUMHUYECKHE  CBOMCTBAa  MPOCTBIX  BEIIECTB.  XapaKTEepHbIC
XUMHUYECKHE CBOICTBa COJICOOPA3YIOUIUX OKCHUJIOB, THJIPOKCHJIOB
(ocHOBaHUM, KHUCIOPOJCOAEp KAIIMX KHUCIOT HU  aM@OTEepHBIX
TUAPOKCHUJIOB), COJICH.



3. TemaTHuyeckoe IJIAHUPOBAHUE C YKA3AHUEM KOJINIECTBA YaCoB,

OTBOAMMBIX HA OCBOEHHE KAXKA0M TeMbI.
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HauanpHble NOHATHSA U
3aKOHBI XMMHUHU

20u.

- OCO3HaBaTb €JUHCTBO M IEJIOCTHOCTH OKPYKAIOIICTO
MHpa, BOSMOKHOCTHU €I'0 IO3HaBA€EMOCTHU U 00BACHUMOCTH

Ha  OCHOBE  JOCTIDKGHMH  HAyKd;-  IIOCTEIEHHO
BBICTPaUBaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MHPOBO33PEHUE:
0CO3HABaTh OTPeOHOCTD u TOTOBHOCTB K

caMoo0pa3oBaHMIO, B TOM 4YHCI€ M B paMKax
CaMOCTOSTEIBHON AESTEIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

— CaMOCTOSITENIbHO OOHAPYKHBaTh U ()OPMYJIHPOBATH
yueObHyI0 TpolieMy, ONpeAensTh Ieab  ydeOHOU
JeATENBHOCTH;

— BBIIBUTaThb BEPCHU PELICHUS MPOOJIEMBbI, 0CO3HABATH
KOHEYHBIH pe3ynbTar,

— pabortas 10 IUIaHy, CBepsITh CBOU ACHCTBUS C IIETBIO H,
npu HEOOXOAMMOCTH, BBIOHPATh W3 TPEIIOKEHHBIX U
HCKATh CaMOCTOSITEIBHO CPEICTBA JOCTIKEHHUS IIETIH;

— aHAIM3UPOBATh, CPaBHMBATh, KIACCH(PUIMPOBATH H
0000maTe (akTel W SABICHUSA. BEBIABIATH NPUYUHBI U
CIIC/ICTBHS TIPOCTHIX SIBJICHNUI;

-0CyLIeCTBJISITh CpaBHEHIE, KIaccu(UKaImIo,
CaMOCTOSITETIHHO BHIOMpasi OCHOBAHUS M KPUTEPHUH JUIA
YKa3aHHBIX JIOTHYECKHX OIEpaIvi;

— OBJIajIeHHe OCHOBaMH METOJIOB TTO3HAHM,
XapaKTEePHBIX JUI €CTECTBCHHBIX HAayK:— XapaKTepH30BaTh
METONIBl XMMHYECKOH Hayku (HaOIIoleHWe, CpaBHEHHE,
9KCIIEPUMEHT, H3MEpPEeHHe) M WX pOoidb B IIO3HAHUH
MIPUPOJBl;  TPOBOAMTH  XHMHYECKHE  ONBITHL W

1,2,3,




OKCIICPUMECHTHI U OOBSICHATEL UX PE3YIIbTATHI.

— YMeéHHE OLICHHBATH IIOBCIACHHUEC 4YCJIOBEKA C TOYKH
3pCHUA XUMHMUYECKOH OE€30IMacHOCTU IO OTHOIICHHIO K
YCJIOBCKY W MNPHUPOAC: HUCIOJIb30BATH 3HAHUA XUMHUU IIPU
CO6J'IIO}_'[eHI/II/I IpaBujl HCIIOJIB30BaHUA OBITOBBIX
XUMHUYCCKUX npenapaTosB; pa3janvaTtb OITaCHBIC u
Oe30MmacHbIe BCIICCTBA.

BakHeWwwne
npeacrasuTenu
HEeOopraHUYeCKux
BeLLecTB.
KonnuyecrBeHHble
OTHOLUEHMA B XUMUMU.

184,

- CTPOMTBH JIOTHYECKOE pACCY)KACHHE, BKIIOYArOIIee
YCTaHOBJICHNE TPUYMHHOCIIEICTBEHHBIX CBSI3EH;

- €031aBaTh CXEMaTHYECKHE MOJENM C BbIACICHHEM
CYILIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00bEKTa;

- COCTaBJATHb TE3WCHl, pPAa3IUYHbIE BHIbl IUIAHOB
(IPOCTBIX, CIIOKHBIX H T.II.);

- Mpeodpa3oBBIBATh MH(POPMALMIO M3 OIHOTO BHUIA B
Jpyroi (Tabuily B TEKCT U Tp.);

- ymeTb ONnpeaAcCIAThb BO3MOXXHBIC HUCTOYHUKHU
HCO6XO}1PIMI)IX CBCHCHHﬁ, MpONU3BOJAUTH IIOUCK
uHopmanuy,  aHaJIM3MpPOBaTh M OLEHMBaTh €€
JIOCTOBEPHOCTb.

- CaMOCTOSITEIIBHO OpraHHu3o0BBLIBATH y4eOHOe
B3aUMOZEICTBHE B TIpymie (onpenensrh oOIue Ieny,
pacmpenenaTh pOJH, AOTOBAPHUBATHCS APYT C APYroM H
T.J1.).

— OCO3HAHME POJM BEIIECTB: - OIPENeNsiTh poib
Pa3IMYHBIX BELIECTB B NPHUPOJAEC U TEXHHUKE; - OOBICHATH
POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

— paccMOTpeHHe XHMHYECKHX IIPOLECCOB:- IPUBOIUTH
IpHMepBl XUMHYECKUX MPOLECCOB B IPHUPOLE; - HAXOIUTh
YepTHl, CBHUICTENbCTBYIOIIHE 00 OOMmHMX MpU3HAKAX
XMMHYECKHX MPOIECCOB U HX Pa3INIUsX;

— HCMOJIL30BAHUE XUMHYECKMX 3HaHUH B  OBITY:—
OOBSICHATh 3HA4YCHHE BEHIECTB B JKM3HH U XO3SHCTBE
YeJoBeKa;

— OOBSICHATh MHP C TOYKH 3PEHHS XUMHH: MEPEUUCIATH
OTIMYHTEIbHBIE  CBOIMCTBA  XMMHYECKHX  BEIIECTB;
pas3yinyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHE POLIECCHI; ONPENeNsTh
OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTraHMYEeCKUX M OpraHHYeCKHX
BEIIECTB; TIOHUMATh CMBICIT XUMHUYECKHX TEPMUHOB.

172747

OCHOBHbI€ KNaccbl
HeopraHuJyecKux
coeAuHeHU

10u.

- mpeodpa3oBhIBaTh MH()OpPMAIMIO W3 OJHOTO BHUIA B
ZpyToii (TabNuIry B TEKCT U TIp.);
- yMeThb  OINpPEAETATh  BO3MOXKHBIE  HCTOYHUKH

H€06XOHI/IMLIX CBGLIGHHI;’I, IPOU3BOAUTH IIOHUCK
I/IH(i)OpMaIII/II/I, AHAJIM3UPOBATH u OLICHUBATh eé
JAOCTOBCPHOCTD.

- q)OpMHpOBaTL OKOJIOTUYCCKOC MBIIUICHHUE: YMCHHUC
OLOCHUBATL CBOK JCATCIBHOCTL W TIOCTYHIKH JPYTrUX

5,6,8




JIOAE! ¢ TOYKM 3pEHMS COXPAHEHUs OKPYXKAIOIIEH cpensl
- rapaHTa XXM3HHU U OJIarornony4us Jiroaei Ha 3emie.

— OCO3HAHHE DOJIM BEIIECTB: - ONPENeNsITb poib
Pa3MYHBIX BEHIECTB B MPHUPOJE M TEXHUKE; - OOBICHATH
POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

— pacCMOTpeHHe XHMUYECKUX TIPOLECCOB:- MPUBOIUTH
MPUMEpPbl XMMUYECKUX MPOLECCOB B IPUPOJIE; - HAXOIUTh
YepThl, CBHJCTENLCTBYIOLNIME 00 OOMMX IpPH3HAKaX
XUMHMYECKHUX MPOLECCOB U UX Pa3IHUUIX;

— HCTOJIb30BaHMEe XUMHYECKUX 3HAaHMH B  OBITY:—
OOBSCHATH3HAUCHUE BEIIECTB B JKU3HM M XO3siCTBE
YeJIOBEKa;

— OOBSCHATH MHUpP C TOYKM 3pEHHS XUMHUH: INEPEUHCIATh
OTIIMYMUTENbHbIE  CBOMCTBA  XUMHUYECKHMX  BEIIECTB;
pa3ianyaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKHE MPOIIECCHI; ONPENENsTh
OCHOBHBI€ KJIACCHl HEOPraHWYEeCKHX U OpTraHHMYECKHX
BEIIIECTB; IIOHUMATh CMBICII XUMHUYECKUX TEPMHUHOB.

Mepuogmueckmm
3aKOH M
nepuogmyeckas
cucTema
XMMUYECKNX
anemeHToB/. U.
MeHpeneesa.
CTpoeHMe aTtoma

8 u.

— OCO3HAHHWE POJIM BEIIECTB: - ONPEHCIsATh POJb
paSHH‘IHLIX BCUICCTB B npnpone U TCXHHUKC, - O6’I)HCHHTI)
pOJIb BEIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

— paccMOTpeHHEe XHMHUYECKUX IPOIECCOB:- MPHBOIUTH
MPUMEPbl XUMHUYECKUX MPOLIECCOB B IIPUPOJIE; - HAXOIUTh
YepTHl, CBHUICTENBCTBYIOIIME 00 OOImMX NpU3HAKAX
XUMHYECKHX MPOILIECCOB U UX Pa3INUUSIX;

— HCTOJIb30BaHME XUMHYECKUX 3HAHMH B  OBITY:—
OOBSCHATh 3HAYEHHE BEIIECTB B JKM3HH U XO3SHCTBE
YEIIOBEKA;

— OOBSACHATH MHpP C TOYKU 3PEHHS XUMHUH: NEPEUUCIATH
OTIHYNTEIbHBIE  CBOWCTBA  XMMHYECKHX  BEIIECTB,;
pa3nuvaTh OCHOBHbIE XUMHYECKUE MPOLIECCHI; OMPEIesITh
OCHOBHBIE KIIACChI HEOPTaHMYECKUX U OpPraHHYeCKUX
BEIIECTB; IOHMUMATh CMBICI XUMHUYECKUX TEPMHHOB.

1,2,5,




XnMmnyeckaa cBA3b. 124. | — oco3HanmMe poONM  BEWIECTB: - ONpeaetaTh poib | 3,4,5,
OkucauTensHo- Pa3NNYHBIX BEIIECTB B NPUPOJE U TEXHUKE; - OOBACHSTH | 8
BOCCTaHOBHTEJIbHbIE POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE;
peakuum — PacCMOTpPeHHe XHMHYECKHX IPOLECCOB:- NPUBOIUTH
IIPUMEPBl XMMHUUYECKUX IIPOLIECCOB B NIPUPOJAE; - HAXOIUTH
YepThl, CBHJCTENLCTBYIOUIME 00 OOMMX IpPH3HAKaX
XUMUYECKUX IIPOLECCOB U UX Pa3INUMAIX;
— HCTOJb30BaHMEe XUMHYECKUX 3HAaHMH B  OBITY:—
OOBSICHATh 3HAUEHHWE BEIIECTB B JKU3HH M XO3SHCTBE
4EJI0BEKA;
— OOBSCHATH MHUpP C TOYKM 3pEHHS XHMHUH: INEPEUHCIATh
OTIIMYMTENbHbIE  CBOMCTBA  XUMHUYECKHMX  BEIIECTB;
pa3inyaTh OCHOBHbIE XUMHUYECKHUE IIPOLIECCHI; ONPEACIATh
OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPIaHMYECKUX U OpPraHUYECKUX
BELIECTB; [IOHUMATh CMBICI XUMUYECKUX TEPMUHOB.
— O0CO3HAHME pOJIM BEIUECTB: - ONPENEeNsTh PpOJIb
Pa3NIMYHBIX BEIECTB B MPUPOJIE U TEXHUKE; - OOBICHIThH
POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE;
— paccMOTpeHHe XHMHUYECKMX IIPOLIECCOB:- MPUBOIUTH
IIPUMEPBl XMMHUYECKUX IPOLIECCOB B NIPUPOJE; - HAXOAUTh
YepTHl, CBHUICTENBCTBYIOIIME 00 OOImMX NpU3HAKAX
XUMHMYECKHX IPOLECCOB U UX Pa3IHYUAX;
— HCTOJb30BAHME XUMMYECKUX 3HAaHUH B  OBITY:—
OOBSICHATh 3HAUYCHHE BEILECTB B JKU3HH M XO3sHCTBE
YEIIOBEKA;
— OOBSCHATH MUP C TOUKM 3pEHHS XUMUH: NEPEUUCIATH
OTIIMYUTENBHBIE  CBOMCTBA  XUMHYECKHUX  BELIECTB;
pa3nuyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE IIPOLECCHI; ONPEAEIATh
OCHOBHBIE KJIACCBl HEOPTraHMYECKHX M OPTraHMYECKHX
BEIIECTB; IIOHMMATh CMBICII XHMUYECKUX TEPMHUHOB.
68

HTOro

9 kiaacc




MNosTopeHue n
o606weHne cBepaeHnit
no Kypcy 8 Knacca.
Xumunueckume peakuum

5u.

- OCO3HaBaTb CJUHCTBO M MLCJIOCTHOCTb OKPYKAIOUICTO
MUpa, BOBMOXHOCTH €ro MMO3HaBa€MOCTH U 00BSICHUMOCTH

Ha OCHOBC JIOCTHKEHUN HAayKUH;- IIOCTCIICHHO
BBICTpanBaThb COOCTBEHHOE HEJIOCTHOC MHUPOBO33PCHUC!
OCO3HaBaTh HOTpe6HOCTI> u TOTOBHOCTb K

caMoOOpa3oBaHMIO, B TOM 4YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITSITFHOMN IEATEILHOCTH BHE IIIKOJIBI;

— CaMOCTOSITENIbHO O0Hapy:KMBaTh U (OPMYJIHPOBATH
yueOHyI0  TpoOieMy, ONpeAcNsATh Ieldb  ydeOHOU
JICSITeIIBHOCTH;

— BBIIBHIaTh BEPCUU PEIICHUS MPOOJEMbI, 0CO3HABATH
KOHEYHBII pe3yibTarT,

— paboras 1o IIaHy, CBEPATh CBOU JICHCTBUS C LENBIO H,
NpU HEOOXOIUMOCTH, BBIOMPATH M3 MPEUIOKCHHBIX H
HCKATh CAMOCTOSTEIBHO CPENICTBA TOCTIKCHHUS TSI,

— aHAJIM3HPOBATh, CPaBHUBATh, KIACCH(DUIIUPOBATH U
0000math (akTel U SBJICHUA. BBISBIATH NPUYUHBI U
CJIE/ICTBUS MPOCTHIX SIBJICHUN;

- OCYIIECTBJISITh  CpPaBHEHME, KJIaCCU(HUKAIHIO,
CaMOCTOSITEJIbHO BBIOMpas OCHOBaHUS M KPUTEPUH JUIS
YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OIlEepaLuii;

— OBJIaJIEHHE OCHOBaMH METO/IOB TIO3HAHUS,
XapaKTepHBIX JJIS1 €CTECTBEHHBIX HAaYK:— XapaKTepHU30BaTh
METOJbl XMMHUUECKON HayKku (HaOJIOJeHUE, CpaBHEHHE,
SKCHEPUMEHT, H3MEPEHHE) M HX pOIb B IO3HAHUH
NPUPOABI,  TPOBOAWTH  XUMHYECKHE  ONBITHL U
SKCIEPUMEHTHI U OOBACHATH UX PE3yNbTaTHL.

— yMeHHEe OLIEeHUBATh IIOBEICHHE YENIOBeKa C TOUKU
3peHHsT XUMHUYECKOW O€30MacHOCTH IO OTHOIIEHHIO K
YeNoBEKY M IPUPOJE: HCIONB30BaTh 3HAHUS XUMHH IPU
COONIIOICHUH  TIPaBHJ  HCIIOJIB30BAHUS OBITOBBIX
XUMHYECKHX TIPerapaToB; pa3idnyaTh OMNAacHble U
0e30I1acHBIE BEIIECTBA.

1,2,3,

XnMH4ecKkue
peakumm B
pacTBopax

10u.

- CTPOMTBH JIOTUYECKOE pacCy)KAEHHE, BKIIIOYAroNIee
YCTaHOBJICHHE IPHYMHHOCIICACTBEHHBIX CBS3eH;

- co3aaBaTh CXEMaTHYECKHE MOJENH C BbIICICHHEM
CYILIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK OOBEKTA;

- COCTABJATH TE3HCHl, pa3IMYHBIC BHIbl IUIAHOB
(TIpOCTHIX, CIOXKHBIX H T.11.);

- mpeodpa3oBhIBaTh MH()OPMAIMIO W3 ONHOTO BHIA B
ZpyToii (TabNuIry B TEKCT U TIp.);

- yMeThb  ONpEAeNATh  BO3MOXHBIE  HCTOYHUKH

H€06XO,HI/IMLIX CBG,Z[GHHI;’I, IPOU3BOAUTH IIOHUCK
I/IH(i)OpMaIII/II/I, AHAJIU3UPOBATH u OLICHUBATh eé
JAOCTOBCPHOCTD.

- CaMOCTOATCIBbHO OpPraHu3o0BbIBATH y‘I€6HOC

B3aUMOJieicTBHE B Trpynmne (OmpenensTb oOIue Ielnu,
pacnpenenars poiad, JOrOBapHBaThCS APYr C OPYrOM U

2,4!7!




T.J.).

— OCO3HAHME POJIM BEIIECTB: - ONpPENENATh POJb
Pa3IMYHBIX BENIECTB B MPHPOIE M TEXHHKE, - OOBICHATH
POIIb BELIECTB B HX KPYTOBOPOTE;

— paccMOTpeHHe XMMHYECKUX IPOIECCOB:- IPHBOIUTH
HpPUMEpPBl XUMUYECKHX MPOIIECCOB B IPUPOJIE; - HAXOIUTH
YepThl, CBHJETEIBCTBYIONIME 00 O00mHMX MNpH3HAKAX
XUMHYECKHX TIPOLECCOB U UX Pa3JINYMsX;

— HCHOJIB30BAHME XUMHUYECKHX 3HAHWA B  OBITY:—
OOBSICHATH 3HAYEHHE BEIIECTB B JKU3HU M XO3SMCTBE
YeJI0BeKa,;

— OOBACHATH MHpP C TOYKH 3PEHHS XHMHHU: [EPEUHCISTH
OTJIMYUTEbHBIE  CBOMCTBA  XMMHYECKUX  BEIIECTB;
pa3inyaTh OCHOBHBIE XMMHUYECKHE TIPOLECCHI; OMPEAEIISTh
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHWYECKMX M OpPTaHUYECKHUX
BCHICCTB; IOHMUMATh CMBICII XUMHWYCCKHUX TCPMHUHOB.

Hemetannbl u ux
coeiMHEeHuA

254,

— OCO3HAHHE POJIM BEIIECTB: - ONPEHCIsATh POJb
pa3anH1)1x BCUICCTB B npnpone N TCXHHUKC, - O6’I)$[CHHTI)
POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

— paccMOTpeHHEe XHMHUYECKUX IPOIECCOB:- MPHBOIUTH
MPUMEPbl XUMHUYECKUX MPOLIECCOB B IIPUPOJIE; - HAXOIUTh
YepThl, CBHUICTENBCTBYIOIIME 00 OOImMX MpU3HAKAX
XMUMHYECKHX MPOILIECCOB M UX Pa3INYUSIX;

— HCTOJIb30BaHME XUMHYECKUX 3HAHMH B  OBITY:—
OOBSCHATh 3HAYEHHE BEIIECTB B JKM3HH U XO3SHCTBE
YEIIOBEKA;

— OOBSACHATH MHpP C TOYKH 3PEHHS XUMHUH: NEPEUUCIATH
OTIHYNTEIbHBIE  CBOWCTBA  XHMHYECKHX  BEIIECTB,;
pa3nuyaTh OCHOBHbIE XUMHYECKUE MPOLIECCHI; OMPEIesTh
OCHOBHBIE KIIACChl HEOPraHMYECKUX W OPraHUYECKHX
BEIIECTB; HOHUMATh CMBICI XUMUYECKUX TEPMHHOB.

— OCO3HAHWE pOJIM BEIIECTB: - ONPEICsITh  POIb
Pa3iMYHBIX BEUIECTB B MPHUPOJIC U TEXHUKE; - OOBICHATH
POJIb BEILIECTB B MX KPYTOBOPOTE;

— paccMOTpeHHEe XHMHUUYECKUX IPOIECCOB:- MPHUBOIUTH
MPUMEPbl XUMUYECKHUX TIPOIIECCOB B MPUPOJIE; - HAXOAUTD
YepTHl, CBUICTENBCTBYIOIIAE 00 OOMMX MpHU3HAKAX
XUMHUYECKHX MPOIIECCOB U UX PA3IUIUAX;

— HCTOJIb30BAHME XUMHYCCKUX 3HAHUH B  OBITY:—
OOBSCHATH 3HAYEHHE BEIIECTB B JKM3HU U XO3SHCTBE
YeIIOBEKA;

— OOBSCHATH MHUP C TOYKH 3PCHHUS XUMHUH: TEPEUUCIIATH
OTJIMYUTEIbHLIC  CBOMCTBA  XHMUYECKHMX  BEILECTB;
pas3TuYaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKHUE MPOIECCHI; ONMPEACTIATh
OCHOBHBIC KIJIACCHI HEOPTraHWYECKHX U OPTaHMYECKUX
BEIIECCTB; TOHUMATh CMBICIT XHMHUYECKUX TEPMHUHOB.

214171




MeTannbl 1 ux
coeguHeHusA

174.

- Npeodpa3oBBIBATh HH(POPMALMIO M3 OXHOTO BHIA B
Jpyroii (Tabyuily B TEKCT | Tp.);

- yMeTb  OIpEAENATh  BO3MOXKHBIE  MCTOYHUKH
HEOOXO0ANMBIX CBEJICHU, TIPONU3BOUTH TIOMCK
uHpopmManuy,  aHaJIM3MpPOBaTh M  OLEHMBATH €&
JIOCTOBEPHOCTb.

- (opMHpPOBAaTh HKOJOTUYECKOE MBIIUICHHE: YMEHHE
OLICHWBATh CBOIO JEATEIBHOCTh M TIOCTYIKH JPYrHX
JIFOJIEH C TOYKU 3PEHHsI COXPaHEHUsS! OKPYXaroUel Cpezbl
- rapaHTa XXM3HHU U OJIarornony4us Jiroael Ha 3emie.

— OCO3HAHHME pOJM BEIECTB: - ONPENEIsITh  pOJb
Pa3NIMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIE M TEXHHUKE; - OOBICHITH
POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

— paccMOTpeHHE XHMHUYECKUX IIPOIECCOB:- MPHBOIUTH
NPUMEPHl XUMHUYECKUX TPOLIECCOB B IIPUPOJIE; - HAXOIUTh
YepThl, CBHJCTENLCTBYIOLIME 00 OOIMX IMpPH3HAKaX
XMUMHYECKHX MPOIIECCOB U UX Pa3INUUSIX;

— HCTOJIb30BaHME XUMHYECKUX 3HAaHMH B  OBITY:—
OOBSICHATB3HAUCHNE BEIIECTB B JKU3HM W XO35ICTBE
YeJIOBEKa;

— OOBSACHATH MHUP C TOYKU 3PEHHS XUMHUH: INEPEUUCIIATh
OTIMYMTEIbHBIE  CBOMCTBa  XMMHYECKHMX  BEILECTB;
pa3IMyaTh OCHOBHBIC XMMHYECKHE IIPOLIECCH; ONPENEIATh
OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYECKUX M OpraHMYECKHX
BEIECTB; TIOHUMATh CMBICII XUMHUYECKHX TEPMUHOB.

1,2,3,
5,7

Xrummnsa 7]
OKpy:Kawuwiaa cpega

24,

— OBJIaJIEHHE OCHOBaMU METOIOB MMO3HAHUS,
XapaKTEePHBIX JUIS ECTECTBEHHBIX HAYK:— XapaKTepH30BaTh
METOJbl XMMHUYECKOM Hayku (HaONIOJEHUE, CpaBHEHUE,
JKCIIEPUMEHT, HM3MEpPeHHe) M WX pOojb B IIO3HAHUU
TPUPOJIBI; NPOBOIUTh  XUMHUYECKHE  OMNBITHI U
IKCIIEPUMEHTBI 1 OOBSICHSITH X PE3YJIbTATHI.

— yMeHHMe OLIEHHBATh I[IOBE/ICHHE YEIOBeKa C TOYKHU
3peHUs] XUMHYECKOW O€30MacHOCTH IO OTHOLICHUIO K
YeJIOBeKY M TPHPOC: MCHONb30BaTh 3HAHUS XUMHUH TIPH
COOITIIOICHUH TIpaBUII HCIIOJIB30BAHUS OBITOBBIX
XUMHYECKHX  TPENaparoB; pa3jndyarth ONACHbIE U
0Oe30I1acHBIE BEIIECTBA.

— OCO3HAHWE pOJIM BEUIECTB: - ONPEICSITh  POJb
Pa3iMYHBIX BEUIECTB B MPHUPOJIC U TEXHUKE, - OOBSICHATDH
POJIb BEILECTB B MX KPYTOBOPOTE;

— paccMOTpeHHe XHMHUUYECKUX IPOIECCOB:- MPUBOIUTH
TIPUMEPHI XUMHYECKAX TPOILIECCOB B MPUPOJIC; - HAXOAUTH
YepTHl, CBUICTEIBCTBYIOIIAE 00 OOMMX MpU3HAKAX
XUMHIYECKHX TPOIIECCOB U UX PA3THIUIX;

— HCMOJb30BAHHE XMMUYCCKUX 3HAHUA B  OBITY:—
OOBSCHATh 3HAYEHHE BEIIECTB B JKU3HU U XO3SHCTBE
YeJI0BEKa,

6,7,8




— OOBSACHATH MHpP C TOYKH 3PCHUA XUMHUU: NEPEUUCTATH
OTJIMYUTCIIBHBIC CBOICTBa XUMHUYCCKUX BCIICCTB,
pas3indaTb OCHOBHBIC XUMHNYCCKHUC MTPOLECCChI; OMPEACIIATH
OCHOBHBIC KJIACCbl HEOPraHMYCCKHUX W OPraHUYCCKUX
BCHICCTB; IOHUMATh CMBICI XUMHUYCCKUX TCPMUHOB.

— OBJIaJIEHHE OCHOBaMH METOJ0B MMO3HAHUS,
XapaKTEPHBIX JJIs1 €CTECTBEHHBIX HAYK:— XapaKTePU30BaTh
METO/bl XMMHUYECKOH Hayku (HAOJIOJCHUE, CpaBHCHHE,
JKCIICPUMEHT, H3MEPCHHE) M KX pOJIb B TO3HAHUH
TIPUPOJIBI; NPOBOJUTh  XUMHUYECKHE  OMNBITBI U
JKCIICPUMECHTBI U O0BSCHATH UX PE3yJIbTATHL

— yMeHHe OLEHHMBATH I[IOBE/ICHHE YEIOBEKa C TOYKH
3peHHs XUMHYCCKOM 0€30MacHOCTH MO0 OTHOLICHHIO K
‘ICHOBCKY u HpPIpOJleI HUCIIOJB30BATh 3HAHUA XUMUHN HpI/I
COOJII0IEHUH TIpaBUII HCTIOJIb30BaHUS OBITOBBIX
XUMHNYCCKHUX npenapaTOB; pa3n1/1anL OITIaCHBIC n
Oe30MmacHbIE BEIIECTBA.

— OCO3HAHWE pOJM BEIIECTB: - ONPEIEsITh  POJb
Pa3NIMYHBIX BEILECTB B MPUPOJIE U TEXHHUKE; - OOBICHITH
pOJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

— paccMOTpeHHEe XHMHUUYECKUX IPOIECCOB:- MPHBOIUTH
MPUMEPbl XUMHUYECKUX MPOLIECCOB B MIPUPOJIE; - HAXOIUTh
YepThl, CBHUICTENbCTBYIOIIME 00 OOmMX MpHU3HAKAX
XUMHYECKHX MPOIIECCOB U UX Pa3INIUSIX;

— HCTOJIb30BAaHME XUMHYECKUX 3HAHMH B  OBITY:—
OOBSCHATh 3HAYEHHE BEIIECTB B JKM3HH U XO3SHCTBE
YEIIOBEKA;

— OOBSACHATH MHUP C TOYKU 3PEHHS XUMHUH: NEPEUUCIATH
OTIHYNTENbHBIE  CBOMCTBA  XMMHMYECKHX  BEIIECTB,
pa3nuyaTh OCHOBHbIE XUMHUYECKUE MPOLIECCHI; OMPEIEIsITh
OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTaHMYECKUX U OpPraHHYeCKUX
BEIIECTB; HOHUMATh CMBICI XUMUYECKUX TEPMHHOB.

4,7,8
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	Лабораторные  опыты
	Практические работы

	Неметаллы и их соединения (25ч)
	Демонстрации
	Лабораторные  опыты
	Практические работы

	Металлы и их соединения (17ч)
	Демонстрации
	Лабораторные  опыты
	Практические работы

	Химия и окружающая среда (2ч)
	Демонстрации
	Лабораторные  опыты

	Обобщение знаний по химии курса основной школы.    Подготовка к Основному государственному экзамену (9ч )


